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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Opracowanie stanowi projekt budowlany kablowej sieci o§wietleniowej o napieciu znamionowym 0,4kV na
dziatkach ew. 100, 102/4, 104/4, 127/6 z obrgbu 7 w Golubiu-Dobrzyniu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy os$wietlenia terenu, usuni¢cia wyniktych kolizji z istniejgca infrastruktura elektroenergetyczng W
szczegblnosci zakres ten obejmuje pozycje Przedmiaru Robét:

- Kopanie rowéw dla kabli;

- Nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerokos$ci do 0,4m;
- Montaz rur ostonowych;

- Uktadanie kabli w rowach kablowych;

- Zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kat. I1I;

- Stawianie stupéw o$wietleniowych

- Montaz opraw o$wietlenia zewngtrznego na shupach

- Zarobienie konca kabla;

- Badanie linii kablowej;

- Badanie nat¢zenia o$wietlenia;

- Przetozenie kabli wielozytowych
- Ulozenie przewodu uziemiajacego
- Montaz studni kablowych

14. Okreslenia podstawowe

Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposrednio na
obiekcie mostowym, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci
nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo §wiatla zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych polaczonych réwnolegle. Lacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.



Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig

kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod Iub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczeSciej okraglym przeznaczona do

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku

elektrycznego.

Studnie kablowe to pomieszczenia podziemne w ksztalcie prostopadtos$cianu instalowane pod ziemia,
ktoére stuza to umieszczania w nich przebiegu kabli.

oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacja oraz zaleceniami Managera Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w specyfikacji ,,Wymagania
og6lne".

2.2. Materialy wykorzystywane do wykonania robaét

2.2.1.Materialy budowlane

1. CEMENT - Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 35 bez dodatkéw, speliajacego wymagania PN-90/B30000.Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach speliajacych wymaganiaBN-88/6731-08.

2. PIASEK- Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod shupy o§wietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
3. ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.
4. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Foli¢ ostrzegawcza stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC koloru niebieskiego o grubosci 0,5 -
0,6 mm, gat.I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
6. KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28.
7. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe i warunki w jakich beda pracowaty.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-80/B 03322.

8. RURY OSLONOWE - Rury wuzywane powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zastosowano rury
z PVC 50, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/H-74219.

2.2.2 Materialy elektryczne

1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowaé
kable zgodne z Dokumentacja Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable z
zytami miedzianymi o izolacji i powloce z PVC wg PN-76/E-90304 o napig¢ciu znamionowym do 1 kV.

2. OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-
06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim rozsylem $wiatta. Nalezy stosowac
oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54
i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314.

3. ZRODLA SWIATLA - Zastosowane zrédta $wiatta powinny emitowa¢ strumienie $wietlneo minimalnej



wartosci: 14500 Im,

4. SLUPY OSWIETLENIOWE - Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢
wykonane z blachy stalowej grubosci nie mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokata
foremnego o stalej zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i
wewnatrz stupa o grubos$ci nie mniejszej niz 70 (im. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. .

5. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczka powinna posiadac
odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od iloSci montowanych opraw o$wietleniowych na
stupie), oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt .

6. PRZEWODY - z zylami miedzianymi w izolacji i powloce z PVC 3x2.5mm , 750V dla podiaczenie opraw
oswietleniowych

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetniaé
wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napig¢ciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekrdj zyl przewod6w oraz ich
ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

7. WKEADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wne¢kach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 [23].

2.2.3. Materialy pomocnicze

- wazelina techniczna

- folia kalandrowa PVC - wg BN-68/6353-03
- koncowki kablowe

- opaska kablowa tworzywa uchwyt kablowy

2.2.4 Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta $wiatla, oprawy o§wietleniowe, ztacza kablowe i
kablowo-pomiarowe moga by¢ skltadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy
oSwietleniowe moga by¢ skltadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢
sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy. Piasek sktadowac

w pryzmach na placu budowy.

2.3 Warunki dostawy

Kazdy materiatl dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego zrédia. Pochodzenie materiatu i
jego jakos¢ - okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu
przez Managera Projektu. Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnieh z producentem dotyczacych gwarancji 1 jakoSci catlej

zamawianej partii materiatu

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznos$ci dostaw wynikajacej z harmonogramu robdét,

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jako$ci) dla kazdej
jednorazowo wysylanej partii materiatu, zawierajacy nast¢pujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

c) oznaczenie wg PN i BN,

d) pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét



Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci jak
i wytrzymalosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoScig uruchomienia przez osoby
niepowotane.
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania budowy linii kablowych winien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosé
robot.
Sprzet stosowany przy budowie linii kablowych o§wietlenia terenu to:
samochdd dostawczy
samochdd skrzyniowy
samochdd samowytadowczy
przyczepa do przewozenia kabli zuraw
samochodowy ciagnik kotowy
koparka gasienicowa
koparko-spycharka
przyczepa dtuzycowa

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materialéw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdéw w spos6b

zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed

montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewng¢trzna Srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochod6éw ci¢zarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu
jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie 0os6b w skrzyni samochodu
w czasie przewozenia bebna z kablami

- umieszczenie 1 zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bg¢bnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne".

5.2. Zasady wykonywania poszczegoélnych rodzajow robot.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa o$wietlenia terenu i przebudowa istniejacej



infrastruktury.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Geodezyjne wytyczenie tras

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
fachowa. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace
uprawnionego geodete.

5.2.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Rowy pod kable nalezy wykona¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie
wykopéw wasko przestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien lukéw nie
byl mniejszy niz 1 m

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy
piasku oraz $rednicy kabla odleglo$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz:

- 0,7 m w przypadku kabli o napieciu 0,4 kV.

- 1,2 m w przypadku kabli o napigciu 0,4 kV pod drogami.

5.2.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t
z uzytkownikami tych urzadzen.

5.2.4 Montaz kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skr¢canie, rozcigganie.

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 - krotnej $rednicy zewngtrznej kabla dla
kabli wielozytowych o izolacji polietylenowej

i powloce z PVC.

Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m.

Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m

1 zasypac¢ warstwa piasku 0,1 m a pozostalg cz¢s¢ wykopu nalezy wypehi¢ gruntem
rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie

w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie
mniejszym niz 1% diugosci wykopu.

Kazdy z krzyzujacych si¢ z innymi kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci 1,0 m w obie strony ostona otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggiem zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggiem. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami



kable nalezy chroni¢ rurami z tworzywa.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomocg trwatych oznacznikow

naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie:

- niebieskiej gdy kabel o napigciu 0,4 kV.

Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.5 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego
kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag
cieplny nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.6 Oznaczenie trasy

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu do rur pod
drogami oraz w stupy, szafy i zlacza.

Na oznaczniku nalezy umieéci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$é
trasy utozonych kabli, krawgdzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po

obu stronach.

5.2.7. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
Odleglos¢ w cm

Pionowa Pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 25 10
do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢
urzadzen o§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe sieci wyzsze niz IkV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz IkV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju




S |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
6  |Kabli elektroenergetycznych z kablami 50
telekomunikacyjnymi
7 Kabli ré6znych uzytkownikéw
8 Kabli z mufami sasiednich kabli 25

5.2.8 Odleglosci miedzy kablami ufozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza
dopuszczalna
Odleglos¢ w cm
Pionowa pozioma
Przy przy
Skrzyzowa zblizeniu
niu
1 Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe z gazami Dz.U. Nr 45, poz.243 z
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at. 1989r
Dz.U. NrllI5,poz.513
z1993r
2 Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i <4at
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustrdj, podpora, odcigzka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzadzen wyszczegblnionych w Ip. 1-6
8  |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100-miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i
stopa szyny 50
- migdzy
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostona kabla wedhug PN-
i dnem rowu 66/E-05024
10 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowe;, odwadniaja 80 )
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie cego
zaktadu przemystowego
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1. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony
rury stalowej o dtugo$ci wedtug tablicy 5.4.11.

2. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugo$ci wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglo$¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowaé osltony otaczajace

5.2.9 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,
- 1m przy uktadaniu linii kablowej w cze¢$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej rurze powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel albo jedna tr6jfazowa wiagzka kabli jednozytowych o napigciu 15kV.
Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza
niz:

1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, gdy jeden kabel.

5 krotna zewng¢trzna $rednica kabla, gdy jest wigzka kabli.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione wetng mineralng i pianka.

5.3 Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10 spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢
uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki sSrub mocujacych stup powinny
by¢ dokr¢cane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Stup nalezy montowac recznie. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka z tabliczkg bezpiecznikowg znajdowala
si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnejniz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢

potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na stupie nalezy wykonywac przy pomocy drabiny lub podno$nika. Kazda oprawe



przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Ilo$¢ przewod6w zalezna jest od ilo$ci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla IT i IIT strefy wiatrowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne".

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych nalezy
stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.1.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakoS$ci rob6t zwigzanych z realizacja budowy linii kablowych nn
i sterowniczych nalezy do Wykonawcy a zakresem swoim obejmuja:

6.1.2.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji wymiaréw i $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 BN- 88 /8932-01 i usunig¢cia nadmiaru ziemi.

6.1.2.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-3000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.

6.1.2.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
i PN-90/B-03200.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowoSci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
-jako$ci potaczen srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw

6.1.2.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.1.2.5. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoSci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw
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o0 napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.1.2.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.1.2.7. Préba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢

niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu

znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub

wyprostowanym.

Wynik préby napi¢ciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartoéci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu ul 00 A.

6.1.2.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wysSwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzaddw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary
nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza

wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z
PN-76/E-02032.

6.1.3 Instalacja przeciwporazeniowa.
Sie¢ zasilajaca jest wykonana jako TN-C, a projektowana sie¢ odbiorcza bedzie typu TN-S. Zgodnie z projektem
budowlanym i wykonawczym jako dodatkowa ochrong¢ od porazen nalezy zastosowa¢ samoczynne wylaczenie
zasilania z zastosowaniem wylacznika typu S300. W rozdzielnicy RG nalezy rozdzieli¢ przew6d PEN na PE i N.
Skuteczno§¢ ochrony od porazen powinna odpowiadaé przepisom PN-IEC-60364-4-41. Maksymalny czas
odtaczenia napigcia T, < 5 s.
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 warunkiem skutecznej ochrony w uktadzie sieciowym TN-C jest:
Z;x1,< U
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdd roboczy i ochronny
az do punktu zwarcia.
Ia - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie mniejszym
od 0,4s (5s)
Uo- napigcie znamionowe wzglgdem ziemi (220V).
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia szybkiego wylaczenia zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejsze;j
specyfikacji.

6.2. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Managerowi Projektu do akceptacji $wiadectwa
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(certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci) dopuszczajace stosowane wyroby do obrotu i korzystania
w budownictwie.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwos$ci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja
Wykonawcg.

6.3. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczefstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu

wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdélne".
Odbiorom podlegaja prace robét zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbiér czgéciowy) oraz odbidr koficowy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu

na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.1.1. Odbior czesciowy

Przedmiotem odbioru sg ciagi rur i kable utozone w rowach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowych, jezeli stanowi ona odrgbng czes$é
sktadowa obiektu inwestorskiego.

7.1.2. Odbior koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzenie zgodnoS$ci robdt z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami;
- sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami préob montazowych;
- sprawdzenie czy obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-76/E-02032 - Os$wietlenie drég publicznych.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napig¢cia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E- 90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Postanowienia ogdlne.

PN-83/E-06305/01 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia.

PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Ogélne wymagania i
badania. Klasyfikacja.

PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Ogdlne wymagania i
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badania. Cechowanie.

PN-83/E-063 05/04 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i
badania. Konstrukcja.

PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Przytaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody
wewnetrzne i zewnetrzne.

PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i

badania.Polaczenia i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-063 05/08 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i

badania. Odporno$¢ na wodg, pyt i wilgo¢.

PN-83/E-063 05/09 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i

badania. Odstgpy izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Ogélne wymagania i
badania. Opor i wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i
badania. Temperatura pracy i odpornos$¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Odporno$¢ na ciepto, zar i prady pelzajace.

PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Ogélne wymagania i
badania. Wymiary czg¢$ci do mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Wymagania $wietlne.

PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Wtasciwosci izolacji elektrycznej opraw
zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp
wyladowczych.

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topiko we niskiego napigcia. Ogélne wymagania i badania. PN-IEC-603 64-4-41 -

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. BN-85/3061-29 -

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw o§wietleniowych.

8.2 Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 10.04. 1972r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
Montazowych Czeg$¢ V Instalacje elektryczne 1988r.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr ZUO wyd. przez ITB w
1982 r.



