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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1985
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
emslo PESELY Cuprmesks | GUIAMASTO. |1 ades g
dokumentu tozsamosci)

Plac Tysigclecia 25 ul. Zeromskiego 11

87-400 Golub - Dobrzyni 87-400 Golub-Dobrzyn

(nazwa lub imie i nazwisko, PESEL*)
(56) 683 54 10 (56) 683 54 1 KUJAWSKO-POMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

FSprojekt Pracownia Projektowa Marcin Fabianski
ul. Podhalanska 41
87-300 Brodnica

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marcin Fabianski
ul. Podhalanska 41
87-300 Brodnica | .

mgr inz. budownictwa podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 mgr inz. Ewelina Mioducka Inwentaryzacja
. Miejscowosé: Golub - Dobrzyn Data wykonania opracowania grudzien 2020
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 2 OO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Analiza Gospodarki Energig Elektryczng O$wietlenia Wbudowanego

10. Analiza Wytwarzania energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,9 kW.

11. Opis techniczny wariantu optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego przyjetego do realizacji z

uwzglednieniem audytu energetycznego z mikroinstalacjg fotowoltaiczng odnawialnego zrédta energii o mocy
maksymalnej 49,9 kW oraz z uwzglednieniem analizy o$wietlenia wbudowanego.

12. Efekt ekologiczny modernizacji

13. Zalgcznik nr 1. — Inwentaryzacja architektoniczno - budowlana budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

budowlane W/(m 2-K)

termomodernizacja

2.1. Dane ogodlne Stan prze_d . Stan bo
termomodernizacjg | termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku OW-T 75 OW-T 75

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 31211,34 31211,34

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 10546,01 10546,01

2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00

2.6, | i poweracin uykous) kel misataiycn

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 1200,00 1200,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspodiczynnik A/V [1/m] 0,32 0,32

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 2,68; 0,71, 0,71, 2,38 |0,19; 0,20; 0,20; 0,18
299 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
7 |lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,63 0,63
2,00; 2,00; 1,60; 0,90; 0,90; 0,90;
. 2,00; 2,00; 1,60; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00 1.60- 1.50: 0.90- 1.60- 0.90;
2,00; 2,00; 1,60; 2,00 | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90
1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 1,50; 2,00; 1,50; 1,50; 2,00;
1,50; 2,00; 1,50 1,50; 2,00; 1,50
2.2.7. | Stropy zewnetrzne 0,76; 0,30 0,15; 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,950 0,950
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 0,950 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
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wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MW-m-c)]

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,600 0,600
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomocﬁ)ernizach termomodgrnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stgorlz\:\l/(itaeilé;nriy Sg:\:;?;gﬁi}y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 31211,34 31211,34
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocﬁ)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 849,88 543,60
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 29.35 2935
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2621,93 367,61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2947,63 342,17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 360,78 360,78
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 69.06 9,68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 77.64 9.01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2610 | yyziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zZH/GJ] 52,00 52,00
279 i(gszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4973,00 4973,00
[z(MW-m-c)]
. 3 : . .
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 52.00 52.00
[zH/m?3]
274 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 4973.00 4973,00
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275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 202 0.44
[z/(m?-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 3035191,62 i C o 78,75
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zl] 3035191,62 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 153761,41

[zt/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 49,9 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktéorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.
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3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego
Termomodernizacyjnej

pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Brak danych

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Brak danych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku OW-T 75
Kubatura budynku 31211,34 m?
Kubatura ogrzewania 31211,34 m?
Powierzchnia netto budynku 10546,01 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m?
Wspdétczynnik ksztattu 0,32 m1
Powierzchnia zabudowy budynku 3621,85 m?
llos¢ mieszkan 0,00
llos¢ mieszkancéw 1200,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,68; 0,71;0,71; 2,38 W/(m 2-K)
Dach/stropodach W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
2,00; 2,00; 1,60; 2,00; 2,00;
Okna 1,60; 2,00; 1,60; 1,50; 2,00; W/(m 2-K)
2,00; 1,60; 2,00
Drzwilbramy 1’5%016;5(1):516;52: 016;58: 2% | wim2K)
Okna potaciowe W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 0,63 W/(m 2:K)
Stropy zewnetrzne 0,76; 0,30 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

52,00 zt/GJ

52,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na
ogrzewanie

4973,00 z/(MW-m-c)

4973,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

52,00 zt/GJ

52,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na
podgrzanie c.w.u.

4973,00 z/(MW-m-c)

4973,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Wytwarzanie

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 300kW

Ciepto z cieptowni weglowej

hhg = 0,950

Przesytanie ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

hha = 0,960

Regulacja systemu grzewczego |Regulacja centralna

hH,e = 0,770

Akumulacja ciepta

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C
wewnatrz ostony termicznej budynku

hhs = 0,950
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Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0,750
tygodnia
(I;’gf)(;:/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hH,ghH,dhH,ehh,s = 0,667
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
. Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, 0 mocy _

Wytwarzanie ciepta nominalnej powyzej 300 KW hw,g = 0,950

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach uzytecznosci publicznej hw.a = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych hws = 0,600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hws hw,e = 0,353
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

31211,34

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzigeé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna piwnicy S1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Przewiduje sie docieplenie
$cian zewnetrznych styropianem wraz z robotami towarzyszgcymi.

Sciana zewnetrzna nadziemia
S2

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Przewiduje sie docieplenie
Scian zewnetrznych styropianem wraz z robotami towarzyszgcymi.

Podtoga na gruncie

Betonowa na gruncie w dobrym stanie technicznym. Z uwagi na niewielkie
starty przez przenikanie nie przewiduje sie usprawnienia.

Stropodach wentylowany

Stropodach wentylowany z ptyt zebrowych opartych na scianach azurowych
gr. 30cm ocieplony polepg gr. 10cm pokryty papg termozgrzewalng w dobrym
stanie technicznym.

Stropodach niewentylowany

Stropodach niewentylowany z blachy trapezowej opartej na dzwigarach
klejonych pokryty papa termozgrzewalng ocieplony wetng mineralng gr. 10cm
w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
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minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie
termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna nadziemia Przegroda nie speinia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
S3 konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -

Sciana zewnetrzna hali S4 ; : A
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Modernizacja grupy przegréd Drzwi drewniane w ztym stanie technicznym o wysokim wspétczynniku
"Drzwi do wymiany" przenikania ciepfa - konieczna wymiana na nowe.

Drzwi z profili aluminiowych w dobrym stanie technicznym o niskim
wspotczynniku przenikania ciepta. Modernizacja nie jest uzasadniona
technicznie i ekonomicznie.

Modernizacja grupy przegréd
"Drzwi nie do wymiany"

Okna PCV, drewniane i stalowe w ztym stanie technicznym o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta - konieczna wymiana na nowe wraz z
nawiewnikami higrosterowanymi.

Modernizacja grupy przegréd
"Okna do wymiany"

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej poprzez wezet w piwnicy budynku.
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym z zamontowang automatyka
pogodowg w wezle cieplnym. Przewody instalacji c.o. i c.w.u. pionowe i
System grzewczy poziome stalowe, izolacja przewoddw w ztym stanie technicznym. Instalacja
kwalifikuje sie do wymiany. Grzejniki zeliwne oraz favier w ztym stanie
technicznym i kwalifikujg sie do wymiany. Instalacja nie spetnia obecnych
standardéw technicznych - konieczne jest przeprowadzenie modernizacji c.o.

Instalacja cieptej wody

uzytkowej W dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie usprawnienia

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 50, A= 0,035
[W/(m-K)]; Wariant 2, Austrotherm XPS/TOP 50, A=
0,035 [W/(m-K)]; Wariant 3, Austrotherm XPS/TOP

50, A= 0,035 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1077,28m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1077,28m 2
Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 52,00 52,00 52,00 52,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 4973,00 |[4973,00 |4973,00 |4973,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 7 18 19

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,679 0,191 0,181 0,172

Opdr cieplny R (M2K)/W 0,37 5,23 5,52 5,80
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,86 5,14 5,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 921,87 65,78 62,38 59,30
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Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,1155 0,0082 0,0078 0,0074
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 50914,80 | 51117,45 | 51300,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 220,00 240,00 260,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 391510’6 218011’5 244512’5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,73 6,22 6,72

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 291510,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Z uwagi na to,
ze jest to $ciana podziemia w kosztach uwzgledniono styropian XPS wraz zrobotami ziemnymi i hydroizolacja.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantédw przedsigwzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali

Wariant 1, Polterm Max Plus - plyta z wetny skalnej,
A= 0,035 [W/(m-K)]; Wariant 2, Polterm Max Plus -
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: plyta z wetny skalnej, A= 0,035 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Polterm Max Plus - plyta z wetny skalnej, A= 0,035
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 296,48m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 296,48m 2
Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 52,00 52,00 52,00 52,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 4973,00 |4973,00 |4973,00 |4973,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 18 20 20

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,381 0,180 0,163 0,163

Opor cieplny R (m2K)/wW 0,42 5,56 6,13 6,13
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 5,14 571 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 225,47 17,02 15,44 15,44
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0282 0,0021 0,0019 0,0019
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok 12396,84 | 12491,15 | 12491,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 485,00 500,00 510,00

176867,5 | 182337,6 | 185984,4

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 3 6 1

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,27 14,60 14,89
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 176867,53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,27 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji. Przewiduje sie
docieplenie istniejgcych plyt warstwowych ptytami z wetny mineralnej uktadanej na ruszcie metalowych pokrytym kasetonami elewcyjnymi z
blachy ocynkowanej powlekanej o grubosci 1 mm.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: EPS 80-036 FASADA, A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 3,

Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A= 0,036
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 2387,84m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2387,84m?2

Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 52,00 52,00 52,00 52,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 4973,00 |4973,00 |4973,00 |4973,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 13 15 17

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,710 0,199 0,179 0,163

Opdr cieplny R (M?K)/W 1,41 5,02 5,57 6,13
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,61 4,17 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 541,71 151,96 136,81 124,41
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0678 0,0190 0,0171 0,0156
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok 23180,27 | 24080,93 | 24818,34
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 120,00 140,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 252445’4 311186’3 169927’3
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,20 17,08 18,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 352445,48 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,20 lat

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Plyta styropianowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: EPS 80-036 FASADA, A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 3,

Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A= 0,036
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 789,66m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 789,66m 2

Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 52,00 52,00 52,00 52,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 4973,00 |[4973,00 |4973,00 |4973,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 13 15 17

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,710 0,199 0,179 0,163

Opdr cieplny R (m2K)/w 1,41 5,02 5,57 6,13
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 3,61 4,17 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 179,13 50,25 45,24 41,14
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0224 0,0063 0,0057 0,0052
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok 7665,05 |7962,89 |8206,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 120,00 140,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt é16554’2 %35979’9 255405’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,21 17,08 18,94

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 116554,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=
0,050 [W/(m-K)]; Wariant 2, Weilna mineralna
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: granulowana 80, A= 0,050 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1463,74m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1463,74m?2
Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 52,00 52,00 52,00 52,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 4973,00 |[4973,00 |4973,00 |4973,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 27 29 sl

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,737 0,150 0,141 0,134

Opor cieplny R (m2K)/W 1,36 6,69 7,09 7,49
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 5,33 5,73 6,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 344,61 69,92 65,98 62,45
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0432 0,0088 0,0083 0,0078
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok 16336,42 | 16571,17 | 16780,83
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 140,00 160,00 180,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 552056’0 288064’0 224072’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,43 17,38 19,31

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 252056,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,43 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 27 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Przewiduje sie
Docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny mineralnej i ptytami ze styropapy (wraz z robotami towarzyszgcymi).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,
A= 0,038 [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A= 0,038

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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[W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 865,00m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 865,00m 2
Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 52,00 52,00 52,00 52,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 4973,00 |[4973,00 |4973,00 |4973,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 13 15 1

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,298 0,148 0,137 0,128

Opor cieplny R (m2K)/W 3,35 6,77 7,30 7,83
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,42 3,95 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,38 40,78 37,84 35,30
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0103 0,0051 0,0047 0,0044
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 2474,12 |2648,96 |2800,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 125,00 135,00 145,00

132993,7 | 143633,2 | 154272,7

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 5 5 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,75 54,22 55,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132993,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,75 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Przewiduje sie
docieplenie stropodachu styropapa.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 30334,88 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1842,65m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 1842,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1842,65m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Optata za 1 GJ zHGJ 52,00 52,00 52,00 52,00
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 4973,00 |4973,00 |4973,00 |4973,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspdtczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,827 0,900 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1342,13 |752,23 693,37 634,52
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,6916 0,4789 0,4715 0,4641
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 43367,85 | 46868,07 | 50368,29

Cena jednostkowa wymiany okien

. zt/m? 385,00 440,00 500,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 872585,9 (997241,1 | 1133228,

zt

drzwi Nok 6 0 52
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,12 21,28 22,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 872585,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,12 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Okna w zlym stanie technicznym o wysokim wspéiczynniku przenikania ciepta - konieczna wymiana na nowe. Przewiduje sie wymiane
pozostatej stolarki okiennej na nowg spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplne;j.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 4203,42
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m? doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 4,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,98
Sprawnosé przesytu nw.,d [-] 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 0,60
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 360,78
Max moc cieplna qewu [kW] 29,35

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 52,00 52,00
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 4973,00 4973,00
Inne koszty, abonament [zh 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 2621,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,8499
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,667 0,806
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] 26370,22
Koszt modernizacji [zh 610080,00
SPBT [lat] 23,14

Informacje uzupetniajace:

Instalacja nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne jest przeprowadzenie modernizacji.
Przewiduje sie wymiane grzejnikdw z zaworami termostatycznymi z wykonaniem nowych przewoddw instalaciji

centralnego ogrzewania z zaworami termostatycznymi oraz ptukanie i regulacje instalaciji.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hng 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych hnd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hh.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hn,a-hr,e-hh,s 0,806

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Instalacja wewnetrzna ogrzewania bez modernizacji zrédta ciepta 610080,00
Suma: 610080,00
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

wykonaniem nowych przewodéw instalacji centralnego
ogrzewania wraz z izolacjg

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

montaz zaworéw termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Montaz nowych grzejnikow

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i W

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62 zt 5,73
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 176867,53 zt 14,27
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2 352445,48 zt 15,20
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3 116554,26 zt 15,21
5. Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 252056,03 zt 15,43
6. EI\J/IrZSV?tZ\;?:? grupy przegrod "Okna do wymiany" "Wentylacja 872585,96 zt 2012
7. Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 132993,75 zt 53,75
8. Instalacja fotowoltaiczna 168018,00 zt
9. Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00 zt
10. Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00 zt
11. Nadzor Inwestorski 55350,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 610080,00 23,14
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 176867,53

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2 352445,48
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4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3 116554,26
5 Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 252056,03
6 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 872585,96
7 Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 132993,75
8 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
9 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
10 |Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
11 | Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
12 | Nadzér Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 3035191,62
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 176867,53
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2 352445,48
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3 116554,26
5 Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 252056,03
6 Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 872585,96
7 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
9 Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
10 |Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
11 | Nadzér Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 2902197,87
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 176867,53
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2 352445,48
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3 116554,26
5 Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 252056,03
6 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
8 Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
9 Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
10 |Nadzér Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 2029611,91
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 176867,53
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2 352445,48
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3 116554,26
5 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
7 Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
8 Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
9 Nadzor Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 1777555,88
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 176867,53
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2 352445,48
4 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
6 Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
7 Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
8 Nadzor Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 1661001,62
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 176867,53
3 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
5 Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
6 Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
7 Nadzor Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 1308556,14

Wariant 7
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 291510,62
2 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
4 Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
5 Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
6 Nadzor Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 1131688,61
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 610080,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 168018,00
3 Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5500,00
4 Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1230,00
5 Nadzor Inwestorski 55350,00
Catkowity koszt 840178,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantow przedsiewziecia
® = —_
2| 22|8es|ess| . s5| & | fp | Z. k. %E
Wariant N 3 Ne2| 55| Ng=| Eg= = 52 =5 P85
2 | 255 | oES| sEL| 2EY| 3 £5 | 82 BHEE
Eg | 82| c528%| 828| "28| £ | £¥ | T EgT:gl
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 Wims3 1/m
0 0,8499| 2621,93 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 32,97 0,32
1 0,5436 367,61 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 25,34 0,32
2 0,5488 397,22 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 25,51 0,32
3 0,6171 836,54 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 25,51 0,32
4 0,6516| 1081,57 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 26,61 0,32
5 0,6678| 1199,63 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 27,13 0,32
6 0,7166| 1566,74 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 28,70 0,32
7 0,7427| 1768,10 20,00 | 10546,01| 31211,34| 31211,34| 31211,34 29,53 0,32
8 0,8499| 2621,93 20,00 | 10546,01 | 31211,34| 31211,34| 31211,34 32,97 0,32

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO

ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
2621,93| 36078

0 0,67 075 1,00 | 3308412039944
0,8499| 0,0294 5
367,61 36078

1 081 075 1,00 702,95 | 50233,04 153761"1‘ 75,38
05436| 0,0294
397,22 36078

2 081 075 1,00 730,51| 5197726 | 12201711 7455
0,5488| 0,0294 9
836,54| 36078

3 081 075 1,00 1139.44 | 77317,23| 128677.21 4510
0,6171| 0,0294 2
108157| 360,78

4 081 075 1,00 | 136752 91235.73 112758'; 5528
06516| 0,0294
1199.63| 360,78

5 081 075 1,00 | 1477.40| 97913,00| 10698131 55 o
0,6678| 0,0294 6
1566.74| 360,78

6 081 075 1,00 | 181911 1185947 5309 73| 41,86
0,7166| 0,0294 3
1768.10| 360,78

7 081 075 1,00 | 200654| 12989901 7400545 36,32
0,7427| 0,0294 0
2621,93| 36078

8 081 075 1,00 | 2801.29| 1776242 5637022 12,93
0,8499| 0,0294 3

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosé
przedsie | Planowane koszty ostcz:gcilrr]liéci Zar?: teriikr)oiwa(lz | minimaina kwota termoriroednélr?]izac j
wziecia catkowite ¢ . gie | kredytu® Yl
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy Sprawnosci
jinego catkowitej)
[z] [zt/rok] [%0] [zt, %] [z1]
1. 3035191,62 153761,41 78,75 1517595,81 0,00
2. 2902197,87 152017,19 77,92 1451098,93 0,00
3. 2029611,91 126677,22 65,56 1014805,95 0,00
4, 1777555,88 112758,72 58,67 888777,94 0,00
5. 1661001,62 106081,36 55,34 830500,81 0,00
6. 1308556,14 85399,73 45,02 654278,07 0,00
7. 1131688,61 74095,45 39,35 565844,31 0,00
8. 840178,00 26370,22 15,33 420089,00 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 3035191,62 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 3035191,62 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 153761,41 zt . 75,38 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Z uwagi na to,
ze jest to $ciana podziemia w kosztach uwzgledniono styropian XPS wraz zrobotami ziemnymi i hydroizolacja.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Polterm Max Plus - ptyta z weiny skalnej
Uwagi:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Przewiduje sie
docieplenie istniejgcych ptyt warstwowych ptytami z welny mineralnej uktadanej na ruszcie metalowych pokrytym kasetonami elewcyjnymi z
blachy ocynkowanej powlekanej o grubosci 1 mm.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji.

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 27 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna granulowana 80
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Uwagi:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Przewiduje sie
Docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny mineralnej i ptytami ze styropapy (wraz z robotami towarzyszacymi).

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji. Przewiduje sie
docieplenie stropodachu styropapa.

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Okna w ztym stanie technicznym o wysokim wspéfczynniku przenikania ciepta - konieczna wymiana na nowe. Przewiduje si¢ wymiane
pozostatej stolarki okiennej na nowa spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplne;j.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wewnetrzna ogrzewania bez modernizacji zrodta ciepta
Uwagi:

Instalacja nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne jest przeprowadzenie modernizacji. Przewiduje si¢ wymiane
grzejnikow z zaworami termostatycznymi z wykonaniem nowych przewoddw instalacji centralnego ogrzewania z zaworami termostatyyznymi
oraz ptukanie i regulacje instalacji.

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 49,9 kW
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9.0. Analiza Gospodarki Energig Elektryczng Oswietlenia Wbudowanego.

Powierzchnia uzytkowa czesci  budynku podlegajgcego dofinansowaniu -

10546,01m?2

Analizie poddano cato$¢ budynku podlegajgcg dofinansowaniu.

W poszczegdinych

pomieszczeniach wystepuje oswietlenie naturalne poprzez okna oraz sztuczne realizowane poprzez
tradycyjne zaréwki oraz poprzez tradycyjne swietléwki. W ponizszej tabeli przedstawiono szczegotowe

zestawienie zainstalowanych w obiekcie zrédet

(energooszczednych) zrédet swiatta:

Swiatta wraz z doborem alternatywnych

L . . 2 O'bt'acne o:)ne:: ° Projektowana oprawa do aa 2 T P;I::::r::a
p | Pomieszczenie | llosé zrédto 5 - llosé moc po AT
swiatla pobierana wymiany wymianie [W] wymianie
W] Wi
PIWNICA

1 0/01 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
2 0/02 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
3 0/03 1 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
4 0/04 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
5 0/05 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
6 0/06 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
7 0/07 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
8 0/08 3 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
9 0/09 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
10 0/10 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
11 0/11 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
12 0/12 1 2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
13 0/13 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
14 0/14 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
15 0/15 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
16 0/16 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
17 0/17 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
18 0/18 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
19 0/19 1 2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
20 0/20 1 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
21 0/21 1 2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
22 0/22 5 2x36W 360 RAYLUX LED 5 54 270
23 0/23 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Iim 2 19 38
24 0/24 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Ilm 2 19 38
25 0/25 4 2x36W 288 RAYLUX LB LED 19W 2450Ilm 4 19 76
26 0/26 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
27 0/27 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Iim 2 19 38
28 0/28 4 2x36W 288 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 4 19 76
29 0/29 22 2x36W 1584 RAYLUX LED 22 54 1188
30 0/30 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
31 0/31 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
32 0/32 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
33 0/33 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
34 0/34 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
35 0/35 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
36 0/36 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
37 0/37 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
38 0/38 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
39 0/39 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
40 0/40 1 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
41 0/41 12 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
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42 0/42 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
43 0/43 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
44 0/44 4 2x36W 288 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 4 19 76
45 0/45 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
46 0/46 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
47 0/47 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
48 0/48 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
49 0/49 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
50 0/50 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
51 0/51 4 2x36W 288 RAYLUX LB LED 19W 2450Iim 4 19 76
52 0/52 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
53 0/53 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
54 0/54 4 2x36W 288 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 4 19 76
55 0/55 16 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
56 0/56 20 2x36W 1440 RAYLUX LED 20 54 1080
57 0/57 1 2x36W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
58 0/58 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
59 0/59 1 2x36W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
60 0/60 1 2x36W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
61 0/61 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
62 0/62 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
63 0/63 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
64 0/64 3 2x36W 216 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 3 19 57
65 0/65 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
66 0/66 4 2x36W 288 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 4 19 76
67 0/67 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
68 0/68 4 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
69 0/69 12 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
70 0/70 10 2x36W 720 RAYLUX LED 10 54 540
71 0/71 4 60W 240 PLAO LB LED 11W 1150 Im 4 11 44
72 0/72 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
73 0/73 2 2x36W 144 RAYLUX LB LED 19W 2450Im 2 19 38
74 0/74 1 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
75 0/75 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
76 0/76 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
77 0/77 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
78 0/78 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
79 0/79 6 60W 360 PLAO LB LED 11W 1150 Im 6 11 66
80 0/80 1 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
81 0/81 2 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
82 0/82 1 2x36W+60W 132 RAYLUX LED 1 54 54
83 0/83 2 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
84 0/84 1 2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
85 0/85 1 2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
RAZEM: 287 RAZEM: 20124 RAZEM: 287 11283
PARTER
86 1/01 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
87 1/02 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
88 1/03 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
89 1/04 40 | 2x36W 2880 RAYLUX LED 40 54 2160
90 1/05 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
91 1/06 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
92 1/07 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
93 1/08 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
94 1/09 8 | 2x36W 576 RAYLUX LED 8 54 432
95 1/10 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
96 1711 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
97 112 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
98 113 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
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99 114 6 | 2x36W 432 RAYLUX LED 6 54 324
100 115 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
101 116 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
102 117 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
103 118 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
104 119 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
105 1/20 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
106 1/21 8 | 2x36W 576 RAYLUX LED 8 54 432
107 1/22 8 | 2x36W 576 RAYLUX LED 8 54 432
108 1/23 2 | 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
109 1/24 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
110 1/25 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
111 1/26 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
112 1/27 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
113 1/28 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
114 1/29 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
115 1/30 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
116 1/31 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
117 1/32 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
118 1/33 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
119 1/34 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
120 1/35 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
121 1/36 9 | 2x36W 648 RAYLUX LED 9 54 486
122 1/37 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
123 1/38 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
124 1/39 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
125 1/40 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
126 1/41 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
127 1/42 1] 2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
128 1/43 1]2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
129 1/44 10 | 2x36W 720 RAYLUX LED 10 54 540
130 1/45 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
131 1/46 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
132 1/47 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
133 1/48 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
134 1/49 8 | 2x36W 576 RAYLUX LED 8 54 432
135 1/50 6 | 2x36W 432 RAYLUX LED 6 54 324
136 1/51 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
137 1/52 16 | 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
138 1/53 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
139 1/54 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
140 1/55 16 | 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
141 1/56 16 | 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
142 1/57 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
143 1/58 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
144 1/59 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
145 1/60 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
146 1/61 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
147 1/62 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
148 1/63 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
149 1/64 18 | 2x36W 1296 RAYLUX LED 18 54 972
150 1/65 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
151 1/66 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
152 1/67 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
153 1/68 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
154 1/69 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
155 1/70 24 | 2x36W 1728 RAYLUX LED 24 54 1296
156 1/71 4 | 60W 240 PLAO LB LED 11W 1150 Im 4 11 44
157 1/72 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
158 1/73 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
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159 1/74 4 | 60W 240 PLAO LB LED 11W 1150 Im 4 11 44
160 1/75 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
161 1/76 2 | 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
162 1177 2 | 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
163 1/78 2 | 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
164 1/79 2 | 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
165 1/80 2 | 2x36W 144 RAYLUX LED 2 54 108
166 1/81 1]2x36W 72 RAYLUX LED 1 54 54
167 1/82 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
168 1/83 - - - - - - -
169 1/84 21 | 200W 4200 BEZ ZMIAN 21 200 4200
RAZEM: 453 RAZEM: 34824 RAZEM: 453 RAZEM: 25808
| PIETRO
170 2/01 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
171 2/02 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
172 2/03 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
173 2/04 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
174 2/05 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
32w
175 2/06 39 | rastrowe 1248 OFFICE LB LED N/T 39 29 1131
32W
176 2/07 1 | rastrowe 32 OFFICE LB LED N/T 1 29 29
32W
177 2/08 2 | rastrowe 64 OFFICE LB LED N/T 2 29 58
178 2/09 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
179 2/10 6 | 2x36W 432 | RAYLUXLB LED 19W 2450Im 6 19 114
180 2111 2 | 2x36W 144 | RAYLUXLB LED 19W 2450Im 2 19 38
181 2112 6 | 2x36W 432 | RAYLUXLB LED 19W 2450Im 6 19 114
182 2/13 36 | 2x36W 2592 RAYLUX LED 36 54 1944
183 2114 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
184 2/15 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
185 2/16 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
186 2117 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
187 2/18 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
188 2/19 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
189 2/20 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
190 2/21 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
191 2/22 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
192 2/23 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
193 2/24 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
194 2/25 20 | 2x36W 1440 RAYLUX LED 20 54 1080
195 2/26 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
196 227 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
197 2/28 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
198 2/29 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
199 2/30 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
200 2/31 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
201 2/32 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
202 2/33 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
203 2/34 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
204 2/35 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
205 2/36 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
206 2/37 16 | 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
207 2/38 20 | 2x36W 1440 RAYLUX LED 20 54 1080
208 2/39 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
209 2/40 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
210 2/41 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
211 2/42 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
212 2/43 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
213 2/44 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
214 2/45 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
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215 2/46 18 | 2x36W 1296 RAYLUX LED 18 54 972
216 2/47 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
217 2/48 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
218 2/49 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
219 2/50 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
220 2/51 24 | 2x36W 1728 RAYLUX LED 24 54 1296
221 2/52 8 | 2x36W 576 RAYLUX LED 8 54 432
222 2/53 16 | 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
223 2/54 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
224 2/55 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
225 2/56 10 | 2x36W 720 RAYLUX LED 10 54 540
226 2/57 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
RAZEM: 420 RAZEM: 28224 RAZEM: 420 RAZEM: 19936
Il PIETRO
226 3/01 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
227 3/02 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
228 3/03 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
229 3/04 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
230 3/05 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
231 3/06 16 | 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
232 3/07 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
233 3/08 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
234 3/09 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
235 3/10 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
236 3/11 8 | 2x36W 576 RAYLUX LED 8 54 432
237 3/12 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
238 3/13 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
239 3/14 36 | 2x36W 2592 RAYLUX LED 36 54 1944
240 3/15 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
241 3/16 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
242 317 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
243 3/18 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
244 3/19 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
245 3/20 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
246 3/21 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
247 3/22 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
248 3/23 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
249 3/24 1]60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
250 3/25 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
251 3/26 20 | 2x36W 1440 RAYLUX LED 20 54 1080
252 3/27 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
253 3/28 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
254 3/29 4 | 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
255 3/30 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
256 3/31 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
257 3/32 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
258 3/33 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
259 3/34 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
260 3/35 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
261 3/36 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
262 3/37 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
263 3/38 16 | 2x36W 1152 RAYLUX LED 16 54 864
264 3/39 20 | 2x36W 1440 RAYLUX LED 20 54 1080
265 3/40 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
266 3/41 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
267 3/42 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
268 3/43 1] 60W 60 PLAO LB LED 11W 1150 Im 1 11 11
269 3/44 2 | 60W 120 PLAO LB LED 11W 1150 Im 2 11 22
270 3/45 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
271 3/46 3 | 2x36W 216 RAYLUX LED 3 54 162
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272 3/47 18 | 2x36W 1296 RAYLUX LED 18 54 972
273 3/48 12 [ 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
274 3/49 4| 2x36W 288 RAYLUX LED 4 54 216
275 3/50 12 | 2x36W 864 RAYLUX LED 12 54 648
276 3/51 3 | 2x3ew 216 RAYLUX LED 3 54 162
277 3/52 18 | 2x36W 1296 RAYLUX LED 18 54 972
RAZEM: 388 | RAZEM: 27600 RAZEM: 388 | RAZEM: 19748
LACZNIE DLA CALEGO BUDYNKU
RAZEM: | 1548 | RAZEM: | 110772 RAZEM: | 1548 | RAZEM: | 76775

Powyzszy wskaznik mozna oceni¢ jako niski. Powyzsza wartos¢ zostata uzyskana z uwagi na

tacznie w rozpatrywanym budynku znajdujg sie 1548 tradycyjnych
punktow swietlnych (zarowki i $wietlowki)

Moc zainstalowanego oswietlenia

WYNOSi:

110772 W

10,5W/m2

to, ze w obiekcie uzywa sie tradycyjnych swietléwek i zarowek.

9.1 Propozycja dziatan zmierzajacych do ograniczenia kosztéw zwigzanych ze zuzyciem
energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego.

9.1.1. Okreslenie zakresu rzeczowego robét.

Zainstalowane oswietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie matg funkcjonalnoscia,
sporg awaryjnoscig, niewlasciwym stopniem doswietlenia. W zwigzku z powyzszym zachodzi
konieczno$¢ jego wymiany na nowoczesne spetniajgce kryteria polskich i europejskich norm
oswietlenia miejsc uzytecznosci publicznej. W niniejszym opracowaniu kierujgc sie¢ wytycznymi
konkursu GIS zorganizowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
ograniczono si¢ jedynie do analizy wymiany punktow Swietlnych bez uwzglednienia wymiany
przewoddéw, wigcznikoéw, tablic elektrycznych i zabezpieczen. Powyzsze dziatania sg kosztami
niekwalifikowanymi i ich realizacja powinna by¢ finansowana z innych srodkow.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania zaktada sie wymiane starych opraw z zaréwkami
tradycyjnymi na oprawy ze $wietldbwkami energooszczednymi typu LED o sredniej mocy oraz wymiane
starych opraw ze swietldwkami tradycyjnymi na oprawy ze Swietlbwkami energooszczednymi typu
LED. Powyzsze wymiany punktow s$wietinych odbywaé sie bedg z wymiang opraw z uwagi na

kompatybilno$¢ rozmiaréw elementéw istniejgcych i proponowanych do wymiany.

9.1.2. Okreslenie kosztéw realizacji zadania.

Laczny koszt wymiany oswietlenia w budynku wyniesie:

9.1.3. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania.

W celu wyliczenia szacunkowych oszczednosci zuzycia energii oswietlenia w budynku nalezy skorzystaé

Ze Wzoru:

Usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku przyjeto, dla poszczegdlnych pomieszczen,
zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. w sprawie metodologii obliczania

AEel — szacunkowe oszczedno$ci zuzycia energii oswietlenia, MWh/rok

N =420 000,00 zt.

AEel = P1el x t1el — P2el x t2el, gdzie:

P1el, P2el — obliczeniowa moc oswietlenia przed, po realizacji zadania, MW
- usredniony czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku, h/rok.

tel, t2el

charakterystyki

energetycznej

charakterystyki energetyczne;.

budynku

i lokalu mieszkalnego
samodzielng cato$¢ techniczno - uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw s$Swiadectw ich

lub czesci

budynku stanowigce;j
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Dla pomieszczen przyjeto czas uzytkowania - 2000 h/rok.
| tak: AEel = (110772 x 10 x 2000) — (76775 x 10 x 2000) = 67,99 MWh/rok

AEel% = AEel /Eel1 x 100%
AEel% = 67,99 /221,54 = 30,69%
W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdéw energii oswietlenia w
budynku nalezy skorzysta¢ ze wzoru:
AQel = Eel1 x Oz1 — Eel2 x Oz2, gdzie:

0z1, Oz2 - srednioroczna cena energii elekirycznej, przed i po modernizacji, z{/MWh.

Srednioroczna cena energii elektrycznej ustalona zostata w wysoko$ci 1020,29 zMWh, na
podstawie analizy faktur za dostawe energii elektryczne;.
AQel = 67,99 x 1020,29= 69 369,64 zi/rok

9.1.4. Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania.

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowigcy stosunek naktaddéw do rocznych oszczednosci:

SPBT =N/ AQel
SPBT = 69 369,64/420 000,00 = 16,52 roku

Uzasadnienie: SPBT nie przekroczyto 20lat i nalezy przewidzieé to usprawnienie do realizacji w tym zadaniu i niezbedne do uzyskania

efektu ekologicznego
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10. Analiza Wytwarzania energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,9 kW.

Zakres przedsiewziecia obejmuje budowe instalacji statopradowej i zmiennopradowej, przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z budowg modutéw PV, falownikéw oraz kabli
fgczgcych poszczegodlne generatory stoneczne.

Powierzchnie modutow
Powierzchnia modutu — Budynek
Szkoty-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia
dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 133 x LR4-60 HIH 375 M G2 (v2)
Producent LONGI Solar
Nachylenie 15°
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 242,3 m?

Wyniki symulacji

Wyniki Cata instalacja
Instalacja PV

Moc generatora PV 49,9 kWp
Spec. uzysk roczny 985,43 KWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 88,5 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,8 %/Rok
Energia oddana do sieci 49 148 kWh/Rok

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg modutu) 48 350 kWh/Rok

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 4 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknag¢: 23 100 kg / rok

1. Oszczednos¢ kosztéw energii z uwzglednieniem dotacji na instalacje PV- 0,59 z/kWh * 49 148,00
kWh = 28 997,32zt

2. Koszt instalacji PV- 168 018,00zt;

3 SPBT - 5,79 lat

Uzasadnienie: SPBT nie przekroczyto 20lat i nalezy przewidzieé to usprawnienie do realizacji w tym zadaniu i niezbedne do uzyskania
efektu ekologicznego.
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11. Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego przyjetego do realizacji z
uwzglednieniem audytu energetycznego z mikroinstalacja fotowoltaiczng odnawialnego zrédta
energii 0 mocy maksymalnej 49,9 kW oraz z uwzglednieniem analizy oswietlenia wbudowanego.

11.1. Wybrane i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz energi

elektryczne;j.

zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane

przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty robot SPEY
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy S1 291 510,62 z 5,73
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali S4 176 867,53 zt 14,27
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S2 352 445,48 zt 15,2
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia S3 116 554,26 zt 15,21
Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany 252 056,03 zt 15,43
Modernizgcj? grupy przegrod "Okna do wymiany" "Wentylacja 872 585.96 zt 2012
grawitacyjna
Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 132 993,75 zt 53,75
Instalacja fotowoltaiczna 168 018,00 zt 5,79
Ocena energetyczna budynku przed realizacjg przedsiewziecia 5 500,00 zt
Ocena energetyczna budynku po realizacji przedsiewziecia 1 230,00 zt
Nadzoér Inwestorski 55 350,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 610 080,00 zt 23,14
Modernizacja o$wietlenia wbudowanego 420 000,00 z 16,52
Razem| 3455 191,63z 12,28

Efekt
Koszty Koszty ekologiczny
Suma kwalifikowanych eksploatacyjne | eksploatacyjne | Réznica kosztéw | (kohcowy
kosztéw realizacji projektu przed po eksploatacyjnych efekt
(Ki) ® modernizacjg | modernizacji (?0 =01-02) redukcji
rocznie (0O1) rocznie (02) emisji
Mg CO2)
zt zt zt zt Mg
384 198,72 z 102 800,39 zt | 281 398,33 zt 368,23
P PBT (1/ 7 I
rosty czas zwrotu S (1/?0) ata 12.28
Koszt efektu energetycznego KEE zH/(GJ/rok) 959,70 zt
Koszt redukcji emisji KRE (I / ?E) zi/Mg CO2 9 383,16 zt
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12. Efekt ekologiczny modernizacji
Dokumentacja obliczen cieplnych i energetycznych dla przedsiewziecia:
Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Miejskich w Golubiu-Dobrzyniu

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ROZNICA
STAN PRZED Efekt
Lp. STAN PO MODERNIZACJI (kol. 3 - kol. 5)
MODERNIZA
O CJA (kol. 4 - kol. 6) energetyczny
MW h/rok GJ/rok MWh/rok GJ/rok MW h/rok GJ/rok %
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,00 0,00
1 |Olej opatowy
2 |Gaz ziemny 0,00 0.00
3 |Gaz ptynny 0,00 0,00
4 |Wegiel kamienny 0,00 0,00
0,00 0,00
5 |Wedgiel brunatny ' '
0,00 0,00
6 |Biomasa ' '
0,00 0,00
7 |Inny (podac¢ jaki) pompa ciepta
0,00 0,00
8 |Ciepto sieciowe z cieptowni
9 Ciepto sieciowe z cieptowni 0,00 0,00
wytgcznie na biomase
) L . ) 919,00 3 308,41 195,26 702,95 723,74 2 605,46 78,75
10 (Cieplo sieciowe z elektrocieptowni
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0,00 0,00
11 |wytgcznie opartej na energii
odnawialnej (biogaz, biomasa)
Energia elektryczna z sieci 149,45 538,03 81,46 293,27 67,99 244,76 45,49
12 |elektroenergetycznej zuzyta na
potrzeby budynku
Energia elektryczna wyprodukowana 0,00 0,00
na miejscu w skojarzeniu, z
13 [zastosowaniem zrodet
nieodnawialnych, zuzyta na potrzeby
budynku
Energia elektryczna wyprodukowana 0,00 0,00 49,15 176,93 (49,15) (176,93)
14 M@ miejscu ze zrédet oze (biomasa,
biogaz, w tym w skojarzeniu, PV),
zuzyta na potrzeby budynku
1 068,46 3 846,44 227,58 819,28 840,88 3027,16 78,70
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
KONCOWA w budynku
1 459,26 5 253,34 459,18 1 653,05 1 000,08 3 600,30 68,53
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
PIERWOTNA w budynku
Obliczenie efektywnosci energetycznej, uwzgledniajgcej zmniejszenie strat przesytu, z tytutu
zastosowania kotta (zainstalowanego poza budynkiem) o wyzszej sprawnos$ci oraz oszczednos$ci
energii w wyniku produkcji energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu
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1. Efekt ekologiczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

mgr inz. Marcin Fabianski

Przed Po Oszczednosé | Oszczednosé
Jednostka . o e
modernizacjg | modernizaciji (roznica) w %
GJ/rok 3 308,41 702,95 2 605,46 78,75
MWh/rok 919,00 195,26 723,74 78,75
Przed Po Oszczednosé | Oszczednosé
Jednostka . o e
modernizacjg | modernizaciji (réznica) w %
GJ/rok 3 846,44 819,28 3027,16 78,70
MWh/rok 1 068,46 227,58 840,88 78,70
Przed Po Oszczednosé | Oszczednosé
Jednostka modernizacjg | modernizaciji (réznica) w %
GJ/rok 5 253,34 1 653,05 3 600,30 68,53
MWh/rok 1 459,26 459,18 1 000,08 68,53
Jednostka Przgd ' Po_ ) Oszc’:;e,'dnoéc’: Oszczednosé
modernizacjg | modernizaciji (roznica) w %
Mg CO2/rok 434,33 66,09 368,23 84,78
Jednostka Przgd . Po_ ) Oszc’:;e,.dnoéc’: Oszczednosé
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
g/GJ 292 329,50 113,79 | 292 215,71 99,96
Jednostka Przgd . Po. ) Oszc’:ge'dnoéé Oszczednosé
modernizacja | modernizacji (réznica) w %
g/GJ 276 943,74 113,79 | 276 829,95 99,96
Przed Po Oszczednosé | Oszczednosé
Jednostka S o e
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
mg/GJ 50 003,73 2 958,53 47 045,20 94,08
Przed Po Oszczednosé | Oszczednosé
Jednostka S o e
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
g/GJ 3461796,72| 204 821,00 | 3 256 975,72 94,08
Jednostka Przgd . Po. ) Oszc’:ge'dnosc Oszczednosé
modernizacja | modernizacji (réznica) w %
g/GJ 692 359,34 40 964,20 | 651 395,14 94,08
Opracowat:
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